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Ozet

Cankiri'da 5 bin yillik Tuz Magarasi'ndan cikarilan ve islenerek medikal tuz haline getirilen kaya tuzu, Tiurkiye'nin bu alandaki ihtiyacinin nemli bolimunu karsilamaktadir. Gidadan bazi
sanayi alanlarina kadar pek cok sektorde degerlendirilen kaya tuzunun Turkiye'deki en blyik rezervi Cankiri'da bulunmaktadir. Tuz Uretimi sirasinda ortaya cikan atik kilin, geri
dontsumlu kompozit Uretiminde degerlendirilmesinin; depolanma sorununun ortadan kaldirilmasi ve cevresel zararlarin azaltiimasina katkida bulunacagi dusintlmektedir. Ayrica;
dogal kaynak kullaniminin azaltilmasi, enerji tasarrufunun saglanmasi, atiklarin guavenli bir sekilde geri dontisumunidn saglanmasi ve kati atiklarin sebep oldugu cevre kirliliginin
azaltilmasi gibi acilardan yarar saglayacaktir. Geri donustlrilmis malzemelerden uretilen kompozit yapi malzemesi kullanilan yapilar; kaynak etkinligi, eneriji etkinligi ve strdurilebilirlik
gibi 6nemli cevresel Ozelliklere sahip olacaktir. Projede atiklardan aritilan kil ile hazirlanan PP/PE/Kil ve Kil/Talas karisimlarina metal entegre edilmis kompozitlerin hazirlanmasi
planlanmaktadir. Bu kompozitlere temel karakterizasyon ve mekanik testler uygulandiktan sonra gama ve notron radyasyon direncinin belirlenmesi hedeflenmektedir. Hazirlanacak
kompozitlerin gerek Uretimi gerekse uygulama amaci hem literatlirde hem de uygulamada ilk defa gerceklestirilecektir. Bu proje ayni zamanda Ureticilerin atik kil ile birlikte onemli
Olcude kayip yasadiklari kaliteli kristal tuzun da geri kazanilmasina iliskin bir on fikir vermesi acisindan 6zgun bir deger tasimaktadir.
Proje yontemi nitel ve nicel arastirmalara dayanmaktadir. Kapsamli literatlir taramasi sonucu projede hedeflenen kompozitlerin benzer girdiler kullanilarak hangi yontemler ile
hazirlandigl, hangi testler ile karakterize edildigi belirlenmistir. Elde edilen sonuclardan, kompozitlerin laboratuvar tipi tek vidal bir ekstrider yardimi ile hazirlanmasinin uygun oldugu
dusinulmauisttr. Daha sonra malzemeleri kurutma yoluyla kaliplar halinde alinmasi planlanmaktadir.
Anahtar kelimeler: Kil, Radyasyon, Tuz, Kompozit, Plastik, Talas
Preparation of Clay/Sawdust and PP/PE/Clay Composite Materials Using Waste Clay and Some Metal Compounds Taken from Cankiri Rock Salt Mines; Investigation of Gamma and
Neutron Shielding Properties
Abstract
Rock salt, extracted from the 5,000-year-old Salt Cave in Cankiri and processed into medical salt, meets a significant portion of Turkiye's needs in this area. Turkiye's largest reserves of
rock salt, utilized in many sectors ranging from food to certain industrial areas, are located in Cankiri. It is believed that utilizing waste clay generated during salt production in recycled
composite production will contribute to eliminating landfill problems and reducing environmental damage. Furthermore, it will provide benefits such as reducing natural resource use,
ensuring energy savings, ensuring safe waste recycling, and reducing environmental pollution caused by solid waste. Buildings using composite building materials manufactured from
recycled materials will possess significant environmental characteristics such as resource efficiency, energy efficiency, and sustainability. The project plans to prepare metal-integrated
composites prepared from PP/PE/Clay and Clay/Woodchip mixtures using clay purified from waste. The aim is to determine the gamma and neutron radiation resistance of these
composites after applying basic characterization and mechanical tests. Both the production and application of the composites to be prepared will be realized for the first time in both
literature and practice. This project also holds unique value in that it provides a preliminary insight into the recovery of high-quality crystalline salt, which producers experience
significant losses along with waste clay. The project methodology is based on qualitative and quantitative research. A comprehensive literature review determined the methods used
to prepare the project-targeted composites using similar inputs, and the tests performed to characterize them. Based on the results, it was determined that preparing the composites
using a laboratory-type single-screw extruder would be appropriate. The plan is to then dry the materials and extract them into molds.
Keywords: Clay, Radiation, Salt, Composite, Plastic, Sawdust

Projenin Butcesi ve Suresi
Proje Biitcesi :500.00,00 TL Proje Siresi: 24 ay

Amac ve Hedefler
Amaclar:
Tuz rafinasyonundan kaynaklanan atik kilin ekonomiye kazandirilmasi: Cankiri kaya tuzu isletmelerinden elde edilen atik kilin saflastirilarak hammadde olarak kullaniimasi.
Atik bazli kompozit malzemelerin gelistirilmesi: Atik tuz rafineri kili temelinde PP/PE blend polimeri ve atik odun talasi ile kompozit levhalarin formulasyonunun olusturulmasi.
Gama ve notron zirh performansinin iyilestirilmesi: Farkli oranlarda metal katkili kompozitlerin radyasyon tutma verimliliginin yukseltilmesi.

Bolgesel stratejik tGirtin portfoyi olusturmak: Tuz temelli, katma degerli radyasyon kalkanlama malzemeleriyle Cankiri’nin stratejik Grin yelpazesini genisletmek.
Hedefler:

Atik kilin saflastirilmasi ve karakterizasyonu (SEM-EDX, XPS, XRD ile kimyasal bilesim ve mineraloji tespiti).
Metal entegreli PP/PE/Kil kompozit formiilasyonlarinin optimizasyonu

Metal entegreli Talas/Kil kompozitlerin gelistirilmesi

Radyasyon koruma performans oél¢limleri (***Am, °Co, 131Cs)

Endiistriyel prototip liretimi ve dlgeklendirme (laboratuvar-6lcek recetelerin pilot kaliplarda hayata gecirilmesi).

Bblgesel Kalkinmaya Etkisi

Atik Yonetim Maliyetlerinin Azalmasi: Tuz rafinasyonundan cikan kilin bertaraf yuka hafifler, isletme maliyetleri diser.

Stratejik Katma Degerli Uriin: Bdlgeye 6zgi kaya tuzu atigindan gelistirilen radyasyon kalkani malzemeler ihracata yonelik potansiyel sunar.
Ar-Ge Kabiliyeti: Universite-sanayi is birligiyle yerelde nitelikli is glicii ve laboratuvar altyapisi giiclenir.

Sirdlirulebilir Dongusel Ekonomi: Dogal kaynak kullanimi azalir, atik malzemeler katma degerli Griine donusir.

Bolgesel Rekabet Giicli: Cankiri’da “tuz temelli stratejik Grtinler” alaninda lider konum pekisir.

Ic ve Dis Paydaslar, Projeyi Destekleyen Diger Kuruluslar (Varsa)
Ic Paydaslar: Cankiri Karatekin Universitesi Fen Fakiiltesi, Dis Paydaslar: Cankiri Tuz Isletmeleri, TENMAK/NUKEN

Projede Gelinen Asama ve Projenin Ciktilari
Projenin tamami iki farkli kompozit tGretimi olarak distintldiginde ilk kompozit Gretimi (Atik Kil/Talas) tamamlanmis ve bu calismanin sonuclari asagida bilgileri verilen SCI-E dergide

vayinlanmistir. ikinci kompozit Gretimi icin (Atik Kil/PP/PE) calismalar devam etmekte olup Ureyim safhasina gecilmek tzeredir. Bu proje ile ilgili bazi 6n calismalar TUBITAK 2209-A
projeleri ile gerceklestirilmistir. Projeler sonlandirilmis ve asagida bilgileri verilmistir.

e Saltan F. (2025). Lignocellulosic Fiber-Reinforced Sustainable Composite Plates: Structural, Thermal, and Radiation Shielding Properties of Waste-Based Materials, Fiber. Polym. 26
3997-4009. https://doi.org/10.1007/s12221-025-01053-5

* Feyza Nur SAHIN, irem Bozoglu. Polipropilen/Polietilen (PP/PE) Blend Polimeri ve Kil Atigi Kullanarak PP/PE/Kil/Kursun ve PP/PE/Kil/Bor Kompozitlerinin Hazirlanmasi; Nétron ve
Gama Radyasyon Direncinin Olctilmesi. TUBITAK 2209-A. Danisman: Fehmi SALTAN. Proje Kapanis: Haziran 2025

* Yusuf BEYHAN, Yagiz AKDUMAN. Atik Kil ve Atik Talas Kullanarak Kil/Talas/ Tungsten Kompozitlerinin Hazirlanmasi; Gama Radyasyon Direncinin Olctilmesi, Bazi Yapisal ve Termal
Karakterizasyonlarinin Gerceklestirilmesi. TUBITAK 2209-A. Danisman: Fehmi SALTAN. Proje Kapanis: Haziran 2025
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